Europaisches Patentamt 
© 0))l European Patent Office © Veroffentlichungsmimrner: 0 199 671 

Office europeen des brevets A2 



@ EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 

© Anmeldenummer: B6810148.6 © IntCl.*: C 08 G 59/14 

^ C08G 59/16, C 08 L 63/10 

©Anmoldetag: 27.03*6 C 09 J 3/16, C 09 K 3/00 



@ Prioritet: T8.04.85 DE 351403* 


© Anmelder: HILTIAktlengesellschaft 


© Veroffentlichungstag der Anmeldung: 


FL-9494SeJieanai) 




29.10.86 Patentblatt 86/44 


© Erfinder: Gebauer, Ludwig 


© Benannte Vertragsstaaten: 


Eulenweg6 
D-8037Okhmg2|DE) 


AT BE CH DE FR GB IT U NL SE 






© Erfinder: Mauthe, Peter 




VoestwefllO 




© Erfinder: Lang, Guuztav, Dr., Ing. 




Dr. Boettcherstrasse 60 




D-8000Munchen60(DE) 




© Vertreter: Wlldl, Roland 




Htlti Akttengesellschaft PatentabteBung 




FL-9494Schaan[U} 



© Haftmhtel auf Acrylathaobasis und deren Verwendung mi Verankerungen. 

© Das Klebe-, Haft- und Dichtmittel welst hartbares Acrylat 
auf. Das Mlttal dient insbesondere der Befestigung von 
DQbeln und Ankerstangen In Bohrtochern. 




Croydpn Frinling Company Ltd. 



0199671 



HIIiTI AKTIENGESELLSCHAFT IN SCHAAN 
Furstentum Liechtenstein 



Haftmittel auf Acrylatharzbasis und 
deren Verwendung zu Verankerungen 

Reaktivharzntassen als Klebe- und Haftraittel auf der Basis 
von ungesattigten Polyesterharzen pder yon Polyurethanen bzw 
von deren Bildungspartnern sind seit langexn bekannt. Regel- 
raSssig handelt es sich urn Zweikomponentensy steme , yobei eine; 
Komponente das Reaktivharz bzw den einen Reaktionspartner 
und die andere Komponente den Barter bzw. den anderen Re.ak- 
tionspartner enthalt. Andere, Ubliche Bestandteile, vie 
Fullmittel, Beschleuniger , Stabilisatoren, LBsungsroittel 
einschliesslich Reaktivlosungsmittel , Parbstof f e und der- 
gleichen konnen in der einen und/oder anderen Komponente . 
enthalten sein. Durch Vermischen der beiden Komponenten wird 
dann die Reaktion unter Bildung eines gehSrteten Produktes 
in Gang gebracht. Zur Befestigung von Ankerstangen in Bohr-, 
lochern werden im allgemeinen Patronen verwendet mit zwei ;f 
Kammern zur Trennung der in der Patrone, enthaltenen Kompo- 
nenteru Die Patrone wird in das Bohrloch ^ingesetzt und 
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durch drehendes Einbringen der Ankerstange in die BohrlBcher 
wird die Patrone und die Kammern zerstBrt und dabei werden 
die beiden Komponenten vermischt. Die ausgehSrtete Reaktions- 
harzmasse ist in der Lage, spreizdruckfrei die Lasteinlei- 
tung in den Untergrund zu ennBglichen. Vor alien Dingen fflr 
Schwerlastverankerungen haben sich derartige Verbundanker in 
der Vergangenheit bewahrt. 

Indessen weisen adhasive, ungesattigte Polyesterharzsysteme 
zB auf Basis von o- und/oder Isophthalsaure, Malein- bzw 
FumarsMure als Dicarbonsfiure und Dialkoholen bei den gestie- 
genen Anforderungen an Haftfestigkeit bzw an die Befestigun- 
gen gewisse Schwachen auf. So sind diesen Systemen Grenzen 
in der Warmeformbestandigkeit (WFB nach Martens 50 - 70 °C) 
sowie in der AlterungsbestSndigkeit, insbesondere bei Ein- 
fluss von Feuchtigkeit, Temperaturwechseln und Alkalitat ge- 
setzt. 

Polyurethansysterae andererseits reagieren empfindlich nit 
Nebenreaktionen in Gegenwart von Feuchtigkeit. Neben der nor- 
mal verlaufenden Reaktion zwischen Polyol und Isocyanat tritt 
eine Konkurrenzreaktion mit dero Wasser ein. Da die Wasser- 
Isocyanat-Reaktion mit hfiherer Geschwindigkeit ablauft, zudem 
ein Teil des Isocyanats unter C0 2 ~Bildung fur die Polyurethan- 
bildung in unkontrollierter Weise verlorengeht, sind StOruri- 
gen im Geffige die zwangslaufige Folge. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es danach, ein adhasi- 
ve s Mittel zur Verfiigung zu stellen, welches frei ist von den 
bekannten Nachteilen und daruber hinaus weitere Vorteile zu- 
ganglich macht, wie sie nachfolgend in beispielhafter Weise 
erdrtert sind. 

Erfindungsgemass wird dies erreicht bei radikalisch hSrtbaren 
Klebe- r Haft- und Dichtmittel auf Acrylatbasis , die erfindungs- 
gemSss als hartbares Acrylat durch Dmsetzung von Acrylsaure- 
derivaten mit Epoxigruppen aufweisenden Bisphenol- und/oder 
Novolak-Verbindungen erhaltliche Reaktionsprodukte enthalten. 
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Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass die durch 
die vorgenannte Umsetzung erhaltlichen monomeren oder oligo-4 > 
meren, reaktionsfahigen Verbindungen besondere Vorteile zu- 
ganglich machen. Dabei kfinnen Mono-, insbesondere aber Die- 
poxide von Diphenylmethan oder oligomeren Polybenzylderiva- 
ten, also von Verbindungen, wie sie beispielBweise von Ver- 
bindungen vom Typ des Bisphenols oder Novolaks reprasentiert 
werden, als die eine Reaktionskomponente verwendet werden. 

Bevorzugt sind hierbei Abk6mmlinge von Bisphenol A oder P 
und von Novolak-Verbindungen, insbesondere mit einem Benzyl*-' 
gruppengehalt von 3 bis 8. Als Acrylsaurederivate konnefi 
Verbindungen verwendet werden* die eine freie CarbonsSure--. 
gruppe oder ein nit Epoxiden reaktionsfShiges, funktionelles 
Carbonsaurederivat enthalten. Bevorzugt ist AcrylSaure selbst 
und MethacrylsSurederivate und SMurederivate dieser beiden 
Verbindungen wie zB Ester, Amide oder Ralogenide, inebesOn- •■ ^ 
dere die Chloride und die Derivate solcher Verbindungen wie 
zB die -halogen oder andere -niedrigalkylsubstituierte 
Derivate. Die Ester sind vorzugsweise die Ester mit alipha- ' 
tischen, insbesondere C^-Cg-aliphatischen Alkoholen aber 
auch mit Phenolen und Cyclohexanolen. 

Besonders bewahrt haben sich Reaktionsprodukte, die durch 
Umsetzung von Acrylsaure- bzw deren Derivaten mit solchen 
Bisphenolen, die 2 Epoxigruppen und/oder solchen Novolaken, 
die eine Epoxigruppe pro Phenolkem haben, erhaltlich sind. 
Vorzugsweise sind die Epoxireste mit den Bisphenolen und/ 
oder Novolaken fiber eine Aetherbindung verbunden, wenn auch 
direkte C-C-Bindung nicht ausgeschlossen ist. Dabei greift 
die Aetherbrflcke insbesondere unmittelbar am Phenolkem an,, 
dh die Epoxiverbindungen sind unter VerStherung der pheno- 
lischen OH-Gruppen mit dem Phenolkem verbunden. 

Die Epoxigruppen sind vorzugsweise Epoxialkylreste, die, zB , 
fiber Aetherbrucken, gegebenenf alls aber auch in anderer 
Weise mit den Bisphenolen und/oder Novolaken verbunden sind. 
Diese Epoxialkylgruppen weisen zB 2 - 5, vorzugsweise 3-4 
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Kohlenstof f e , meist geradkettig auf. Besonders bevorzugt 
sind solche Epoxi-Bisphenole und/oder Epoxi-Novolake, bei 
denen dann die Epoxigruppe endstandig ist. A1b sehr gut ge- 
eignete Beispiele hierfttr werden Bispropoxi-Bisphenole und 
Monopropoxi-Novolake mit endstandigen Epoxigruppen genannt, 
wobei die Propoxigruppe jeweils mit dem Kern direkt tiber 
eine Aethersauerstoffbrttcke verbunden ist. 

Die in den erf indungsgemassen Klebe-, Haft- und Dichtmitteln 
enthaltenen Epoxiacrylatharze haben vorzugsweise ein Mole- 
kulargewicht von unter 1500, insbesondere unter 1200, wenn 
auch hShere Molekulargewichte, zB bis 2000 oder daruber nicht 
ausgeschlossen sind. Die in den erfindungsgem&ssen Mitteln 
enthaltenen Reaktivharze kBnnen durch die in Abb. 1 und 
Abb. 2 dargestellten Prototypen erlMutert werden. Ibre Her- 
stellung kann beispielsweise in der aus Abb. 3 ersichtlichen 
Weise erfolgen. 

Besonders bewShrt haben sich vom Bisphenoltyp abgeleitete 
Reaktivharze der in Rede stehenden Art, die auch im Gemisch 
mit von Novolak-Typen abgeleitete Reaktivharze der hier er- 
Srterten Art enthalten sein kBnnen, wobei der Gehalt an von 
Novolak-Typen abgeleiteten Reaktivharzen vorzugsweise bis 
zu 60% und insbesondere bis zu 30%, bezogen auf das Gesamt- 
gewicht aus den beiden vorgenannten Reaktivharzen, betragen 
kann. 

Als HSrter fur die radikalisch hartbaren Reaktivharze kBnnen 
Initiatoren wie Diary lperoxide , zB Dibenzoylperoxid (BP) 
oder Bis (4-Chlorbenzoyl) peroxid (CLBP) , Ketonperoxide , zB 
Methylethylketonperoxid (MEKP) oder Cyclohexanonperoxid 
(CHP) , Alkylperester, zB t-Butyl-perbenzoat (TBPB) und der- 
gleichen enthalten sein. Sie sind in tiblichen Mengen, zB 
zwischen 0,5 bis 5 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmasse, ent- 
halten. 
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Die Inittatoren konnen in reiner Form (zB TBPB) oder phlegma- 
tisiert (zB mit Gips, Kreide, Phthalat, Chlorparaff in, Was- 
ser) als Pulver, Emulsion oder Paste eingeBetzt werden. Wei- 
ter konnen ZuschlagBtoffe wie Ffillstoffe enthalten sein. Als 
verstarkende Fttllstoffe dienen zB Quarz, GlaB, Korund, Por- 
zellan, Steingut, Schwerspat, Kreide, wobei FUllstoffe in 
Form von Sanden, Mehlen oder speziellen FormkSrpern (Zy Un- 
der, Kugeln usw) entweder der HarzlSsung und/oder dem Barter 
(Initiator) zugemischt sein k8nnen. 

Die Bisphenol-A-acrylate und -methacrylate sowie die Bis- 
phenol-F-acrylate und -methacrylate haben beispielsweise 
Molekulargewichte im Bereich von 450 bis knapp 800, wShrend 
die Novolakacrylate und -methacrylate, in AbhSngigkeit von 
der Anzahl der Phenolkerne, zB drei bis acht des Ausgangs-< ■ 
novolakepoxids , Molekulargewichte von beispielsweise im Be- 
reich von 780 bis 2000 haben konnen. 

Reaktiwerdtlnner sind nicht zwingend erforderlich. Sie kon- 
nen jedoch gleichzeitig zur Einschaltung der gewtlnschten 
Viskositat verwendet werden, Als Reaktiwerdunner konnen 
dann die hierfur bekannten Verbindungen , beispielsweise , 
Monostyrol, Divinylbenzol, Allylester mehrbasiBcher SSuren, 
MethacrylsSuremethylester, Methacrylsaure-i-propylester , , 
MethacrylsSure-i-butylester und dergleichen verwendet wer- 
den. 

Die HarzlSsungen konnen vorbeechleunigt sein mit Beschleu- 
nigern, wie sie fttr kalthSrtende, ungesSttigte Polyester- 
harze tiblich sind. Als solche Beschleuniger kennen beispiels- 
weise Dimethylanilin, DiSthylanilin, Dimethyl-p-toluidin, 
Cobaltoctoat, Cobaltnaphthenat sowie Cobalt/Amin-Beschleuni- 
gergemische eingesetzt werden. 
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Die Vorteile der erfindungsgemSssen Mittel liegen zunfichst 
darin, dass die positives Eigenschaften des mehrkernigen 
Systems, namentlich gute Alterungs- und WitterungsbestSn- 
digkeit in das Mittel eingebracht werden. Hin2u kommt, dass 
durch den Gehalt an Hydroxy Igruppen die AdhSsionseigenschaf- 
ten positiv beeinflusst werden. Sie wird eine gfinstige Be- 
netzung von Glas, Quarz, Sand, Gestein und damit gute Haft- 
eigenschaft erzielt. 

Im Gegensatz zu kalthMrtenden Epoxiden, deren Anwendungs- 
grenzen wegen ihrer Temperaturempf indlichkeit bei + 5°C lie- 
gen, ISsst sich die HSrtung der erf indungsgemSsBen radika- 
lisch aushSrtenden Mittel mit Peroxiden wie bei den ungesMt- 
tigten Polyestern durchftihren. Selbst bei Temperaturen von 
beispielsweise - 10 °C ist noch eine schnelle AushSrtung 
mSglich. ... 

Ein weiterer Vorteil liegt darin, dass im Hinblick auf eine 
gegentiber ungesattigten Polyesterharzen wesentlich geringere 
Volumenkonzentration an Estergruppen eine hohe Kesistenz 
gegen alkalische Verseifung gegeben ist. Ein besonderer Vor- 
teil liegt jedoch darin, dass die Doppelbindungen, insbe- 
sondere wenn sie endstSndig sind, da sterisch nicht gehin- 
dert, besonders reaktiv sind. Im Gegensatz zu den wegen 
ihrer llblichen Anordnung innerhalb der Polyesterkette ste- 
risch gehinderten Doppelbindungen bei ungesattigten Polye- 
sterharzen reagieren die erfindungsgemSssen Mittel sowohl 
schnell als auch praktisch quantitativ mit ihren Doppelbin- 
dungen. Aufgrund der bevorzugten Lage der reaktiven Gruppe 
in den erfindungsgemSssen Mitteln sind sie daher auch be- 
fShigt, ohne Zusatz von Reaktiwerdunnem oder sonstigen 
Comonomeren auszuharten. 

Bei Verwendung der erfindungsgemSssen Mittel erhSlt man auf- 
grund der VernetzungsmSglichkeiten ein gehSrtetes Produkt, 
welches gegeniiber ausgehSrteten, ungesattigten Polyester- 
harzen wesentlich zShelastischer ist und eine hBhere Reiss- 
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dehnung aufweiet. Aufgrund der hohen Reiaadehnung aind die. 
Mittel in der Lege, wHhrend dee HHrtungsverlauffa die auf- 
tretenden Volumenkontraktionen weitgehend apannungafrei auf- 
zunehmen. 

Besonders bevorzugt haben sich Mischungen folgender Mi- 
schungsverhaitnisse, bezogen auf die GesamtmiBchung, aber 
ohne HHrter, erwieBens 

Reaktivharz 9 - 2B Gew.-% 

Reaktiwerdtlnner 4-16 Gew.-% 

FtlllBtof fe 56 - 82 Gew.-% 

Diese Mischungsgrenzen konnen bei spiel sweise bei 5 Gew.-% 
Harterkomponente angewendet werden. Zusammen mit dem Harter 
und als HBrterbestandteil konnen PhlegmatisierungBmittel 
eingesetzt werden, eowohl organische Phlegmatisierungsmittel 
wie Phthalate, Chlorparaffin ale auch anorganische Phlegma- 
tisierungsmittel wie Gips, Kreide, Xieselsfiure oder Nasser. 
Solche PhlegmatiBierungsaittel sind in untergeordneten Men- - 
gen, beispielsweise im Bereich von 0,5 bis 3,5 Gew.-%, be- 
zogen auf die Gesamtmischung, enthalten, ebenso wie Be- 
schleuniger, die, sofem sie vorhanden sind, meist im Be- , 
reich von 0,005 bis 2,0 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmi- 
schung, vorliegen. 

Besonders vorteilhaft ist die Verwendung der erf indungsgemSs- 
sen Mittel zur Befestigung von Dlibeln und Ankerstangen in 
BohrlBchern. Zwar kOnnen Reaktionsharz und Barter mit den 
jeweils gewttnschten Bestandteilen getrennt oder unmittelbar 
nach dem Mischen gemeinsaro in das Bohrloch eingebracht wer- 
den. Meist sind aber fur diesen Zweck in einer Einheit, zB 
in einer Patrone Reaktivharz und HSrter in zwei Kammern ge- 
trennt enthalten. Die Patronen oder derartige Einheiten be- 
stehen meist aus Glas oder sonstigem leicht zerstorbarent Ma- 
terial, einschliesslich zB sprfidem Run sts toff . Die Patrone - 
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wird dann nach Einbringen in das Bohrloch durch Einsetzen 
und Drehen des Dtibels bzw der Ankerstange zerstort, wobei 
das Wandmaterial der Patrone als FQlletoff dienen kann, und 
dann den Fiillstof f anteilen zuzurechnen ist. Es ist aber auch 
mfiglich, Systeme zu verwenden, in denen die eine Komponente, 
ZB der HSrter, mikroverkapselt ist. Beim Einsetzen der Anker- 
stange wird dann das Wandmaterial der Mikrokapseln zerstSrt. 

Die hone Reissdehnung der erf indungsgemMss verwendeten Mit- 
tel gewahrleistet eine weitgehend spannungsfreie Aufnahme 
der wahrend der Hartung auftretenden Volmnenkontraktion. Bei 
Belastung des Ankers tritt eine von der Bohrlochtief e ab- 
hangige Dehnung der Ankerstange ein. Die erf indungsgemassen 
zahelastischen Mittel sichern eine gegentlber bisher bekann- 
ten Verbundankern auf Basis ungesSttigter Polyester wesent- 
lich giinstigere Lastverteilung auf den gesamten Verbundbe- 
reich und insbesondere den Abbau der an der OberflSche des 
Auf nahmewerkstof f s , zum Beispiel Beton, auftretenden Span- 
nungsspitzen. Ganz allgemein ffihren die erfindungsgemSssen 
Mittel, welche ein Gemisch von AcrylsSure modif izierten Bis- 
phenolverbindungen und AcrylsSure modifizierten Novolak- 
Verbindungen enthalten, zu Produkten mit hBherer warmefonn- 
bestfindigkeit, was insbesondere bei der Verwendung im Ver- 
bundankerbereich, zur Befestigung von Dtibeln und Ankerstan- 
gen in BohrlBchern von Bedeutung ist. Dies ergibt sich aus 
dem aus der Molekulstruktur resultierenden hBheren Vernet- 
zungsgrad. Diese hShere Temperaturbestandigkeit ist gleich- 
zeitig mit.einer hSheren ChemikalienbestSndigkeit verknupft. 
Ein weiterer Vorteil ist die hobe Witterungsbestandigkeit 
und die geringe Wasseraufnahme auch bei langfristiger Be- 
rtthrung mit Wasser. 

Die erf indungsgemassen Mittel kfinnen bekannte Reaktionsharze , 
wie ungesattigte Polyesterharze, Methylmethacrylatharze Oder 
andere bekannte Epoxiharze in gegebenenfalls untergeordneten 
Mengen im Sinne einer Modif izierung der Eigenschaften enthal- 
ten. 
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Die Epoxid-Bisphenole h>2W -Novolake kBnnen in Oblicher Weiee 
durch Reaktion des Bisphenols bzw Novolaks zB mit Epichlor- 
hydrin hergestellt werden (vgl. zB H.G. Elias, Makromolektlle, 
Basel, Heidelberg 1972, S. 707 - 709). 

In den nachfolgenden Ausftihrungsbeispielen ist die Erfindung 
naher erlautert. 

Bei spiel 1 

Bisphenol-A-methacrylat 17.90 Gew.-%. 
(MG: 492-775) 

Novolakroethacrylat 4.30 Gev.-% 
(MG: 780-1200) 

Monostyrol 12.20 Gew.-% 

Divinylbenzol 1.00 Gew,-% 

Quarzsand 0.1 ... 0.25 mm 30.00 Gew.-% 

Quarzsand 0.3 ... 0.65 mm 30.10 Gew.-% 

Dimethyl-p-toluidin 0.05 Gew.-% 

Dibenzoylperoxid 4.45 Gew.-% 
(50 %ig in Chlorparaffin) 



Durch Mischen erhalt man eine Masse spachtelfShiger Konsistenz. 



100.00 Gew.-% 



Gelierzeit: 
Aushartezeit: 



3-3,5 Minuten 
35 Minuten 



Festigkeit: 

Ankerstange: 

Setztiefe: 



M 12 



110 mm 



Bohrlochdurchmesser: 14 mm 

Beton: B 35, Istfestigkeit 4BN/mm2 
Versagenswert: 74 kN 



eispiel 2 



0199671 

Dimension M 12 



} Aus senpatrone 

Glasgewicht 5,6 g 

Glasaussendurchmesser 10.75 inm 

Glaswandstarke 0.55 aim 

PatronenlSnge 100 nan 

Bisphenol-A-methacrylat 
(65 %ig in Monostyrol, 

aminbeschleunigt) 4,3 g 

Quarz (Korngrosse 1,5 - 2,0 ram) 6,6 g 

) Innenpatrone 

Glasgewicht 1/2 g 

Glasaussendurchmesser 6,30 mm 

Glaswandstarke 0.65 mm 

PatronenlSnge 80 mm 

Dibenzoylperoxid 

(20 % in Gips) 0,8 g 

eispiel 3 

) Aus senpatrone 

Glasgewicht 5,B g 

Glasaussendurchmesser 9.20 mm 

Glaswandstarke 0.45 mm 

PatronenlSnge 90 mm 

Bisphenol-A-acrylat 
(55 %ig in Monostyrol, 
40 Teile, Divinylben- 
zol 5 Telle, beschleu- 
nigt mit 0,15 % 

Dimethyl-p-toluidin) 3,8 g 



b) Innenpatrone 
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Glasgewicht 2,2 g 

Glasaussendurchmesser 10,75 mm 

GlaswandstMrke 0.45 mm 

PatronenlMnge 90 mm 

Quarz (1,2 - 1,8 mm) 5,4 g 

Dibenzoylperoxid 

(50 %ig in Phtalat) 0,8 g 

Bei spiel 4 

a) Aussenpatrone 

Glasgewicht 5,8 g 

Glasaussendurchmesser 10.75 mm 

GlaswandstSrke 0.45 mm 

PatronenlSnge 110 mm 

Bisphenol-A-methacrylat 
{80 %ig in Methacrylsaure- 
ester, vorbeschleunigt mit 

Amin) 4,2 g 

b) Innenpatrone 

Glasgewicht 2,2 g 

Glasaussendurchmesser 9.20 mm 

GlaswandstMrke 0.45 mm 

PatronenlHnge 90 mm 

Quarz (0,04 - 0,15 mm) 0,4 g 

Quarz (1,2 - 1,8 mm) 5,0 g 

Dibenzoylperoxid 

(50 %ig in Kreide) 0,5 g 
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Belspiel 5 



Aussenpatrone 






Glasgewicht 




5 6 


Glasaussendurchmesser 


10.75 mm 




GlaswandstSrke 


0.45 nun 




PatronenlSnge 


100 mm 




Bisphenol-A-methacrylat 






MG: 492 - 775 






(75 %ig in Monostyrol) 




3,0 g 


Novolakmethacry lat , 






MG; 780 - 1200 






(60 %ig in Monostyrol) 




1,2 g 


Cobaltoctoat 




0,001 g 


Dime thy lanilin 




0,004 g 


Innenpatrone 






Glasgewicht 




0,7 g 


Glasaussendurchmesser 


43 mm 




GlaswandstSrke 


0.65 mm 




PatronenlSnge 


B0 mm 




Methylethylketonperoxid 




0,35 g 



In den Abbildungen 1 und 2 sind in den erf indungsgemSssen 
Mitteln enthaltene Reaktionsprodukte in beispielhafter Form 
erlautert. Es handelt sich hierbei um bevorzugte Ausffih- 
rungsformen. Der Ablauf zur Bildung der Reaktionsprodukte ii 
in Abbildung 3 in beispielhafter Form schematisch darge- 
stellt. 
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HILT I AKTIENGESELLSCHAFT IN SCHAAN 
Ftirstentum Liechtenstein 



Patentansprtiche 

1. HSrtbare Klebe-, Haft- und Dichtmittel auf Acrylatbasis, , 
dadurch gekennzeichnet, dass es 
als hfirtbares Acrylat durch Umsetzung von AcrylsSure 
oder AcrylsSurederivaten mat Epoxigruppen aufweisehden 
Bisphenol- und/oder Novolak-Verbindungen erhSltliche 
Reaktionsprodukte entbSlt. 

2. Mittel gemSss Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass als Bisphenolverbindungen Epoxigruppen aufweisen- 
des Bisphenol A und/oder P und als AcrylsSurederivate 
MethacrylsMure, AcrylsSure- und MethacrylsSure-amide, 
-halogenide, und/oder -ester verwendbar sind. 

3. Mittel gemSss Patentanspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass es Reaktionsprodukte enthSlt, die durch 
Umsetzung von AcrylsSurederivaten mit einem 2 Epoxi- 
gruppen aufweisenden Bisphenol und/oder mit einem 1 
Epoxigruppe pro Phenolkern aufweisenden Novolak erhSlt- 
lich sind. 
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Mittel gemHss einem der vorhergehenden Patentanaprttche, 
dadurch gekennzeichnet , daaa es Reaktionsprodukte ent- 
hait, die durch Umsetzung von AcrylaSurederivaten mit 
von Epoxigruppen veratherten Bisphenol- und/oder Novo- 
lak-Verbindungen, vorzugsweise mit den phenoliechen 
OH-Gruppen dea Bisphenols und/oder Hovolaks verathert, 
erhaitlich Bind. 

Mittel gemSss Patentanspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeiehnet, daas ee Reaktionsprodukte enthait, die durch 
Umsetzung von Acrylsaurederivaten mit C 3 -C 4 -Alkyl-Epoxi- 
gruppen aufweisenden Bisphenol- und/oder Novolak-Verbin- 
dungen erhaitlich sind. 

Mittel gem&ss einem der vorhergehenden Patentanspruche, 
dadurch gekennzeiehnet, dass es Reaktionsprodukte ent- 
hait, die durch Umsetzung von Acrylsaurederivaten mit 
endst&ndige Epoxigruppen aufweisenden Bisphenol- und/ 
oder Novolak-Verbindungen erhaitlich sind. 

Mittel gemSss einem der vorhergehenden Patentanspruche, 
gekennzeiehnet durch folgende Mischungsverhaitnisse: 

Reaktivharz 9 - 28 Gew.-* 

Reaktiwerdunner 4-16 Gew.-% 

FUllstoffe 56 - 82 Gew.-%. 

Verwendung der Mittel gemass einem der vorhergehenden 
Patentanspruche zur Befestigung von Dttbeln und Anker- 
stangen in Bohrltichern. 
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DObefn und Ankerstangen in Bohrlocnern. 
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